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プ レ ス 発 表 資 料                 

 

平 成 3 0年 2月 9日 

山 形 大 学 

 

世界初、塗布プロセスよる新しい封止技術で  

フレキシブル有機 ELパネルの長寿命化を達成  
 

 

山形大学 学 術 研 究 院 （ 有 機 エ レ ク ト ロ ニ ク ス イ ノ ベ ー シ ョ ン セ ン タ ー 担 当 ）

の 硯 里 善 幸 准 教 授 は コ ニ カ ミ ノ ル タ ㈱ と 共 同 で 、 フ レ キ シ ブ ル 有 機 ELパ ネ ル の

長 寿 命 化 に 大 き な 障 害 と な っ て い る 水 分 ・ 酸 素 に よ る 劣 化 の 問 題 を 、 塗 布 プ ロ

セ ス に よ る 無 機 膜 に よ る バ リ ア 構 造 に て 解 決 し た 。 真 空 を 用 い な い 塗 布 プ ロ セ

ス で の フ レ キ シ ブ ル 封 止 構 造 は 、 世 界 で 初 め て で あ る 。  

 

 

有 機 ELは 、 水 分 と 酸 素 に よ り 発 光 部 分 を 劣 化 さ せ る た め 、 長 寿 命 化 の た め の

封 止 構 造 が 必 要 で あ る 。 特 に フ レ キ シ ブ ル パ ネ ル に お い て は 、 真 空 成 膜 を 用 い

バ リ ア 層 を 形 成 す る の が 一 般 的 で あ っ た 。 塗 布 プ ロ セ ス に よ る 保 護 層 ／ 無 機 膜

の 形 成 は 世 界 初 の 技 術 で あ る 。 本 技 術 は 、 低 い コ ス ト ・ 高 生 産 性 が 可 能 で あ る

こ と か ら 、 フ レ キ シ ブ ル 有 機 EL照 明 の 製 品 化 、 フ レ キ シ ブ ル 有 機 ELデ ィ ス プ レ

イ 分 野 へ の 応 用 も 期 待 さ れ る 。  

 

柔 軟 な フ ィ ル ム を 用 い た 新 し い フ レ キ シ ブ ル パ ネ ル 構 造 と 性 能  
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（お問い合わせ）  

 山形大学 学術研究院  

（有機エレクトロニクスイノベーションセンター担当）准教授 硯里善幸 

電話：  0238-29-0577, 携帯電話：  090-4837-5673 

e-mail：  suzuri@yz.yamagata-u.ac.jp 

mailto:suzuri@yz.yamagata-u.ac.jp


 

2 

 

【背景】  

 有機 ELはスマートフォン・テレビを中心としたディスプレイ分野において急激に普及

している。有機 ELは水分・酸素により発光部が非発光になる劣化（ダークスポット・シ

ュリンケージ）が発生する。ガラス基板においては、平板状の有機 ELの４辺のまわりを

接着剤によりシーリングし、吸湿剤を用いる構造が一般的である（下左図）。フレキシ

ブルパネルにおいては、無機バリア層と有機層による多層積層膜が用いられるが（下右

図）、この構造は、真空プロセスと大気圧下による塗布プロセスを交互に繰り返すこと

から、パネルコストが上昇し、特に低コスト化が必要な照明分野には用いることが難し

い。またこの構造は無機薄膜による封止構造から TFE（ Thin Film Encapsulation 薄膜

封止）と呼ばれる。  

従来の封止構造 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【研究内容】  

山形大学硯里研究室は、コニカミノルタ㈱と共同で、JST研 究 成 果 最 適 展 開 支 援 プ ロ

グ ラ ム （ A-STEP） 産 学 共 同 促 進 ス テ ー ジ  ハ イ リ ス ク 挑 戦 タ イ プ （ 2014/12～

2017/11） 、 JST COIプ ロ グ ラ ム の 支 援 を う け て 、 以 下 の 技 術 を 開 発 し た 。  

 

１ ． 開 発 し た 封 止 技 術  

 

（ １ ）  ２ 層 構 造 か ら な る 新 し い 柔 ら か い 封 止 構 造  

有 機 EL素 子 の 直 上 の 塗 布 型 の 保 護 層 と バ リ ア 性 を 有 す る 塗 布 型 無 機 バ

リ ア 層 か ら な る 構 造 と し た  

（ ２ ）  ２ 層 構 造 の 特 色 ： 真 空 を 用 い な い 塗 布 プ ロ セ ス で 形 成  

塗 布 型 保 護 層 は 、 有 機 ELに 影 響 を 与 え ず 、 ま た 塗 布 型 無 機 層 の 塗 布 溶

媒 か ら も 有 機 ELを 保 護 す る 重 要 な 層 で あ る 。  

塗 布 型 無 機 層 は 緻 密 で 粒 界 や ピ ン ホ ー ル の な い 独 自 の 塗 布 型 無 機 膜 を

開 発 し た 。  

 

２ ． 達 成 し た 長 寿 命 化 の 性 能  

 

本 構 造 を 用 い た 有 機 EL素 子 は 60℃ 90%条 件 で 500時 間 （ 常 温 常 湿 換 算 ： 約 ２ 万

時 間 ） ま で シ ュ リ ン ケ ー ジ ・ ダ ー ク ス ポ ッ ト が 抑 制 さ れ こ と を 確 認 し た 。  

今 後 更 な る 改 良 を 進 め る 予 定 で あ る 。 現 在 は 特 許 申 請 な ど に よ り 詳 細 は 非 開

示 で あ る が 、 今 後 学 会 な ど を 利 用 し て 、 詳 細 を 発 表 す る 予 定 で あ る 。  
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【本技術を用いて作製したフレキシブル有機 ELパネル】  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

こ れ ら の 成 果 は 2/14～ 16に 開 催 さ れ る プ リ ン タ ブ ル エ レ ク ト ロ ニ ク ス 展 2018

（ 東 京 ビ ッ ク サ イ ト ） で 展 示 す る 予 定 で あ る 。  

 

 

Flexible OLED panel  

with wet processed TFE  

Size： 50 x 200 mm 

Weight：      0.04 g / cm2
 

Thickness： 250μm  


